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La presente invention concerne la fabrication de circuits magnetiques, 
notamment le circuit magnetique statorique des machines tournantes electriques. 

II est connu de realiser le circuit magnetique des machines tournantes 
electriques par empilage de toles magnetiques pourvues d'encoches. 

L'invention vise a faciliter la fabrication des circuits magnetiques des 
machines tournantes electriques, en particulier ceux des machines tournantes de grandes 
dimensions, dont le diametre d'alesage du stator est superieur ou egal a 300 mm. 

L'invention y parvient grace a un procede de fabrication d'un circuit 
magnetique de machine electrique, caracterise par le fait qu'il comporte les etapes 
consistant a : 

- realiser une bande de secteurs de tole relies entre eux par des liaisons 
deformables et/ou articulees, deux secteurs consecutifs presentant au sein de cette bande 
des bords lateraux adjacents formant un angle entre eux, 

- enrouler la bande de secteurs de maniere a rapprocher lesdits bords et 
constituer un empilage de couches de secteurs. 

Grace a l'invention, on peut aisement realiser en continu un circuit 
magnetique de machine electrique en enroulant la bande de secteurs sur un mandrin dont 
le diametre exterieur est par exemple superieur ou egal a 300 mm. 

Avantageusement, ce mandrin est entraine en rotation. 

De preference, chaque secteur est decoupe de maniere a ce que sa largeur 
angulaire oo soit differente d'un sous multiple entier d'une revolution complete. 

On evite ainsi de superposer les liaisons, plus epaisses que les secteurs, ce qui 
autrement empecherait les couches d'etre entierement jointives. 

De plus, on evite la superposition des coupures de circuit magnetique. 

De preference, la largeur angulaire co d'un secteur est egale a 360°. (*£ ± j/n<j), 

ou n d est le nombre total d'encoches par revolution complete, k est un sous multiple entier 
non nul de n<j et j est un entier. 

Avantageusement, n d est choisi parmi les valeurs suivantes : 48 ; 60 ; 72 ; 84 ; 
96, j est compris entre 1 et 3, et k est superieur ou egal a 3, de preference egal a 6. 

Dans une mise en oeuvre particuliere de l'invention, les liaisons deformables 
precitees sont constitutes par des ponts de matiere venus de decoupage avec les secteurs. 



En variante, les liaisons articulees sont assurees par des agrafes. 

La forme donnee aux ponts de matiere est choisie pour leur permettre de se 
deformer lors de l'enroulement de la bande de secteurs sur le mandrin. 

Les ponts de matiere peuvent comporter chacun une portion presentant deux 
bords paralleles. 

En variante, les ponts de matiere peuvent presenter chacun deux 
retrecissements de part et d'autre d f une portion mediane, ces retrecissements constituant 
des zones de deformation preferentielles. 

Dans une variante encore, les ponts de matiere peuvent presenter chacun des 
bords concentriques. 

Avantageusement, chaque pont de matiere presente un bord situe dans le 
prolongement du bord lateral d'un secteur auquel il se raccorde. 

L'invention a encore pour objet un circuit magnetique de machine electrique, 
caracterise par le fait qu'il comporte un empilage de couches de secteurs forme par 
l'enroulement en helice d ! une bande de secteurs relies entre eux par des liaisons 
deformables et/ou articulees, situees en peripheric 

Dans une realisation particuliere, des barres sont fixees sur la peripheric de 
l'empilage, etant engagees sur ou entre les liaisons deformables et/ou articulees reliant les 
secteurs. 

Avantageusement, lesdites liaisons deformables et/ou articulees servent de 
guides pour fixer les barres. 

Ces barres servent a maintenir les couches de secteurs jointives et constituent 
avantageusement des canaux de refroidissement avec le carter de la machine. 

L'invention a encore pour objet une machine electrique, caracterisee par le 
fait qu'elle comporte un circuit magnetique tel que defini plus haut. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description detaillee qui va 
suivre, d'exemples de mise en oeuvre non limitatifs, et a 1'examen du dessin annexe sur 
lequel : 

la figure 1 est une vue schematique illustrant l'enroulement des secteurs 
autour d'un mandrin entraine en rotation, pour constituer un empilage de toles 
magnetiques, 

la figure 2 represente a echelle agrandie un detail de la liaison par agrafe 



entre deux secteurs consecutifs de la bande de secteurs, 

- les figures 3 a 6 illustrent diverses variantes de realisation des liaisons 
deformables entre les secteurs, et 

- la figure 7 represente le stator d'une machine tournante electrique realise 
par la mise en oeuvre du procede selon l'invention. 

On a represente sur la figure 1 une bande 10 de secteurs 11 en cours 
d'enroulement sur un mandrin 12 entraine en rotation autour d'un axe perpendiculaire au 
plan de la figure. 

Le diametre exterieur du mandrin 12 est superieur ou egal a 300 mm dans 
l'exemple de realisation decrit. 

Les secteurs 11 sont guides dans leur deplacement vers le mandrin 12 par une 
goulotte ou tapis 13 et proviennent d ! un poste de decoupage et d'agrafage non represente. 

On a represente a echelle agrandie sur la figure 2 deux secteurs 11 consecutifs 
de la bande 10, relies par une liaison articulee 20. 

Cette liaison articulee 20 est constitute par une agrafe 22 dont les extremites 
sont engagees dans des per§ages realises sur des pattes 21 formees a la peripheric 
exterieure 16 des secteurs 11. 

Des encoches 18 sont realisees sur les secteurs 11, sur leur cote radialement 
interieur, pour servir au bobinage des enroulements du stator, de maniere connue en soi. 

Le stator comporte ici 72 encoches et les secteurs 11 comportent chacun dix 

encoches. 

II en resulte que les lignes de jonction entre deux secteurs 11 consecutifs, 
d'une couche a la suivante de Tempilage, ne se superposent pas mais sont decalees. 

On evite ainsi que les agrafes se superposent, ce qui autrement generait 
l'empilage des couches de secteurs. 

On remarquera sur la figure 2 que deux secteurs 11 consecutifs presentent, 
lorsqu'ils sont au sein de la bande, des bords adjacents 19 formant un angle entre eux, 
Toperation d'enroulement sur le mandrin 12 ayant pour resultat de rapprocher ces deux 
bords 19 au point de les rendre jointifs. 

On peut realiser les liaisons entre les secteurs autrement qu'au moyen 

d'agrafes. 

En particulier, on peut utiliser des ponts de matiere realises par decoupage 



d'un seul tenant avec les secteurs, comme illustre sur les figures 3 a 6. 

On voit sur ces figures que diverses formes peuvent etre donnees aux ponts de 
matiere reunissant deux secteurs consecutifs. 

Dans l'exemple de realisation de la figure 3, on a represents deux secteurs IT 
consecutifs relies par un pont de matiere 30 realise par decoupe d'un seul tenant avec les 
secteurs 11'. 

Ce pont de matiere 30 se raccorde a une extremite au bord peripherique 
exterieur 16' d'un secteur 11' et presente une portion mediane 31 de largeur constante. 

La portion mediane 31 precitee se deforme legerement hors de son plan 
lorsque les bords adjacents 19' des secteurs 11' sont rapproches lors de l'enroulement sur 
le mandrin 12. 

Les secteurs 11' comportent des encoches 18\ 

Le pont de matiere 40 de l'exemple de realisation de la figure 4 se distingue 
du precedent par le fait qu'il comporte, de part et d'autre d'une portion mediane 41, deux 
retrecissements 42 destines a creer des zones de deformation preferentielles. 

Le pont de matiere 50 de l'exemple de realisation de la figure 5 comporte une 
portion mediane 51 de largeur constante, delimitee radialement par deux bords circulaires 
53 et 54 concentriques. 

La portion mediane 51 s'elargit a ses extremites et se raccorde aux secteurs 
11' par des portions 56 s'etendant sensiblement radialement lorsque le stator est constitue. 

Le pont de matiere 60 de l'exemple de realisation de la figure 6 comporte une 
portion mediane 61 de largeur constante, delimitee radialement par deux bords circulaires 
62 et 63 concentriques. 

Le pont de matiere 60 presente un rayon de courbure moins important que 
celui decrit en reference a la figure 5. 

On a represente sur la figure 7 un circuit magnetique de stator constitue par 
un empilage de secteurs 11 ou IT. 

Des barres 70, ayant une section transversale en U, sont fixees sur l'exterieur 
de Tempilage pour assembler les differentes couches, rigidifier l'ensemble et constituer 
des entretoises entre le circuit magnetique et le carter 72 de la machine. 

Les barres 70 forment entre elles, entre le carter 72 et le circuit magnetique du 
stator, des canaux 73 de refroidissement. 



Les barres 70 sont conformees pour s'engager sur les liaisons entre les 
secteurs, ces dernieres servant de guides. 

La mise en place des barres 70 avant leur fixation sur l'empilage, par soudure 
par exemple, s ! en trouve facilitee. 

Bien entendu, l ! invention n'est pas limitee aux exemples de realisation qui 

viennent d'etre decrits. 

On peut notamment utiliser d'autres moyens que ceux decrits pour relier d'une 

maniere articulee les secteurs entre eux. 



REVENDICATIONS 



1. Procede de fabrication d'un circuit magnetique de machine electrique, 
caracterise par le fait qu'il comporte les etapes consistant a : 

- realiser une bande de secteurs (11 ; IT) de tole relies entre eux par des 
liaisons deformables et/ou articulees (20 ; 30 ; 40 ; 50 ; 60), deux secteurs consecutifs 
(11 ; IT) presentant au sein de cette bande des bords lateraux adjacents (19 ; 19 1 ) formant 
un angle entre eux, 

- enrouler la bande de secteurs de maniere a rapprocher lesdits bords (19 ; 19 1 ) 
et constituer un empilage de couches de secteurs. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que Ton enroule la 
bande (10) sur un mandrin (12) dont le diametre exterieur est superieur ou egal a 
300 mm. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par le fait que ledit mandrin 
(12) est entraine en rotation. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que Ton decoupe chaque secteur (11 ; IT) de maniere a ce que sa 
largeur angulaire (co) soit differente d'un sous multiple entier d ! une revolution complete. 

5. Procede selon la revendication precedente, caracterise par le fait que la 

largeur angulaire (co) d'un secteur est egale a 360°.(^ ± j/nd), ou nd est le nombre total 

d'encoches par revolution complete, k est un entier non nul sous multiple entier de nd et j 
est un entier non nul. 

6. Procede selon la revendication precedente, caracterise par le fait que nd 
est choisi parmi les valeurs suivantes : 48 ; 60 ; 72 ; 84 ; 96, j est compris entre 1 et 3, et k 
est superieur ou egal a 3, de preference egal a 6. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que les liaisons deformables (30 ; 40 ; 50 ; 60) sont constitutes par 
des ponts de matiere venus de decoupage avec les secteurs (IT). 

8. Procede selon la revendication precedente, caracterise par le fait que les 
ponts de matiere component chacun une portion (31) presentant deux bords paralleles. 

9. Procede selon la revendication 7, caracterise par le fait que les ponts de 



matiere presentent chacun deux retrecissements (42) de part et d ? autre d ! une portion 
mediane (41). 

10. Procede selon la revendication 7, caracterise par le fait que les ponts de 
matiere (50 ; 60) presentent chacun des bords concentriques (53, 54 ; 62, 63). 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 7 a 10, caracterise par 
le fait que chaque pont de matiere (30 ; 40 ; 50 ; 60) presente un bord situe dans le 
prolongement du bord lateral (19*) d'un secteur (11') auquel il se raccorde. 

12. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise par 
le fait que les secteurs (11) sont relies par des agrafes (22). 

13. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que Ton utilise les liaisons (20 ; 30 ; 40 ; 50 ; 60) entre secteurs 
(11 ; ll 1 ) comme guides pour fixer des barres (70) sur Tempilage de toles. 

14. Circuit magnetique de machine electrique, caracterise par le fait qu'il 
comporte un empilage de couches de secteurs (11 ; 11') forme par Tenroulement en helice 
d ! une bande (10) de secteurs relies entre eux par des liaisons deformables et/ou articulees 
(20 ; 30 ; 40 ; 50 ; 60) situees en peripheric 

15. Circuit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que 
chaque secteur (11 ; ll 1 ) presente une largeur angulaire (co) differente d'un sous multiple 
entier d'une revolution complete. 

16. Circuit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que la 

largeur angulaire (co) d'un secteur (11 ; IT) est egale a 360° .(^ ± j/n d ), ou n d est le 

nombre total d'encoches par revolution complete, k est sous-multiple entier de n d et j est 
un entier. 

17. Circuit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que nd est 
choisi parmi les valeurs suivantes : 48 ; 60 ; 72 ; 84 ; 96, j est compris entre 1 et 3, et k 
est superieur ou egal a 3, de preference egal a 6. 

18. Circuit selon l'une quelconque des trois revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le diametre interieur de 1'empilage est superieur ou egal a 
300 mm. 

19. Circuit selon Tune quelconque des revendications 14 a 18, caracterise par 
le fait que les liaisons deformables sont constitutes par des ponts de matiere 



-8- 



(30 ; 40 ; 50 ; 60) venus de decoupage avec les secteurs (IT). 

20. Circuit selon Tune quelconque des revendications 14 a 18, caracterise par 
le fait que les liaisons deformables comprennent des agrafes (22). 

21. Circuit selon Tune quelconque des revendications 14 a 20, caracterise par 
5 le fait que des barres (70) sont fixees sur la peripheric de Tempilage, etant engagees sur 

ou entre les liaisons (20 ; 30 ; 40 ; 50 ; 60) reliant les secteurs. 

22. Circuit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que 
lesdites barres (70) sont destinees a constituer avec un carter (72) de machine des canaux 
de refroidissement (73). 

10 23. Machine electrique, caracterisee par le fait qu ! elle comporte un circuit 

magnetique tel que defini dans Tune quelconque des revendications 14 a 22. 
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